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Résumé : La réduction de l’impact environnemental du moteur thermique est un enjeu mondial. Le 
turbocompresseur contribue à la réduction des émissions de CO2. Cette étude porte sur une approche 
expérimentale pour caractériser et optimiser les turbocompresseurs en considérant la nature pulsée de 
l’écoulement alimentant la turbine. Un générateur de pulsations est utilisé sur un banc d’essai turbocompresseur 
pour recréer l’environnement moteur. Ce moyen d’essai reproduit un flux chaud, pulsé et alterné au sein de 
l’étage turbine. L’alimentation de la turbine est conçue pour reproduire les écoulements secondaires du circuit 
d’échappement du moteur. Trois points de fonctionnement, situés sur la courbe de pleine charge du moteur, 
sont étudiés. Une simulation de mécanique des fluides numérique de l’étage turbine en flux pulsé enrichit les 
résultats expérimentaux. Une étude de la structure de l’écoulement met en évidence les propriétés intrinsèques 
au fonctionnement de la turbine en flux pulsé. 
 

Abstract : Reducing the environmental footprint of the internal combustion engine is a global challenge. 
Turbochargers help to reduce CO2 emissions. This study focuses on an experimental approach to test and 
optimize turbocharger, considering the pulsating flow within the turbine stage. A pulsating flow generator is used 
on a turbocharger test rig to reproduce engine-like flow: hot and pulsating.  The part upstream of the turbine is 
designed to replicate the secondary flows inherent to the engine’s exhaust manifold. Three operating points are 
investigated. They are located on the engine’s full load curve, at low rotational speed. A computational fluid 
mechanics (CFD) simulation of pulsating flow within a radial turbine enhances and completes the experimental 
results. An in-depth study of the flow structure within the turbine stage highlights the impact of pulsating flow 
on turbine performance. 
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