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Dynamique du transfert dénergie inter-échelle et de la dissipation turbulente
dans la turbulence de paroi

Cette étude vise a explorer la dynamique de la dissipation et du transfert
dénergie dans la turbulence de paroi, mettant en évidence trois résultats majeurs.
Tout d'abord, 1a mise a I'échelle de la dissipation ne suit pas la cascade classique de
Kolmogorov-Richardson mais elle favorise au contraire une cascade dénergie en
déséquilibre a la fois dans le temps et en l'espace. Deuxiemement, 'équilibre de
Kolmogorov, dans lequel le transfert inter-échelle équilibre la dissipation, ne peut
étre atteint quasymptotiquement autour de I'échelle de Taylor, une longueur non
inertielle dépendant de la viscosité et de la distance a la paroi. Enfin, nous mettons
en évidence l'organisation du transfert dénergie autour des structures cohérentes,
révélant le caractere inhomogene de ce transfert et l'expliquant a travers un
champ de vitesse local simplifié. Ces résultats permettent de faire progresser
notre compréhension de la turbulence de paroi et améliorer les hypotheses de
modélisation utilisées dans les simulations de cas plus réalistes.
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Dynamics of interscale energy transfer and turbulent dissipation in wall
turbulence

This study aims to explore the dynamics of turbulence dissipation and energy
transfer in wall turbulence, highlighting three key results. First, the dissipation
scaling does not adhere to the classical Kolmogorov-Richardson equilibrium cas-
cade; instead, it supports a non-equilibrium energy cascade in both time and space.
Second, Kolmogorov equilibrium, in which the interscale transfer balances dissipa-
tion, can only be asymptotically achieved around the Taylor length, a non-inertial
length that depends on viscosity and wall distance. Lastly, we illuminate the or-
ganisation of energy transfer around coherent structures, revealing their markedly
inhomogeneous nature and explaining it through a simplified local velocity field.
These insights offer valuable contributions to advancing our understanding of wall
turbulence and enhancing the modelling assumptions employed in practical sim-
ulations.
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